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Bes chreibung 

Stormeldesystem und Verfahren zur Ubertragung von Stormeldun- 
gen 

Gegenstand der Erfindung 1st ein Stormeldesystem und Verfah- 
ren zur Ubertragung von Stormeldungen rait mehreren raumlich 
verteilt angeordneten Produktionseinheiten, die Mittel zum 
Generieren und Anzeigen eines Storsignals besitzen, einer 
Stormeldebox, die zum Empfang und zur Weitersendung von Stor- 
meldungen ausgebildet ist und einem oder mehreren Empfangsge- 
raten zum Empfangen und Anzeigen von Stormeldungen. 

Es ist eine Schaltungsanordnung zur tfbermittlung von Alarmie- 
rungs- und Prozessdaten bekannt, bei der Daten einer Anlage 
von einer Steuerung iiber ein Bus-System einer einzelnen 
Alarmsteuerung zugefuhrt und von dort iiber ein Modem in das 
Netz eines Netzbetreibers eingespeist werden. Anschliefiend 
werden die Daten an das Mobiltelefon einer autorisierten Per- 
son iibertragen (DE 196 54 859 CI) . Das Vorsehen einer Alarm- 
steuerung mit einem Datenspeicher, einem Prograramspeicher und 
einem Sprachsynthesizer, sowie einem angeschlossenen Display 
und einer Tastatur an jeder Anlage ist insbesondere bei meh- 
reren raumlich verteilt angeordneten Anlagen sehr aufwendig. 
Zudem lassen sich alle Daten nur iiber ein separat anzuschlie- 
Jiendes Modem einem Netzbetreiber zufiihren, iiber den die Daten 
dann wieder an die entsprechenden Zielorte geleitet werden. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein einfach aufgebautes und 
leicht zu installierendes Stormeldesystem zu s chaff en, wel- 
ches flexibel an unterschiedliche Produktionseinheiten an- 
passbar ist und insbesondere bei raumlich verteilt angeordne- 
ten Produktionseinheiten eine verbesserte Darstellung von 
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StSrmeldungen erlaubt . Weiter ist es Aufga.be der Erfindung, 
ein Verfahren zum Betreiben eines derartigen Stormeldesystems 
zu schaffen. 

Erfindungsgemafi wird die erste Aufgabe mit einem Stormelde- 
system gelost, welches dadurch gekennzeich.net ist, dass meh- 
rere Produktionseinheiten zu mindestens einer Gruppe angeord- 
net sind, dass jeder Produktionseinheit eine Sendeeinheit zur 
drahtlosen Obermittlung der Storsignale zugeordnet ist, dass 
jeder Gruppe eine Datenempfangseinheit zugeordnet ist, dass 
die Datenempfangseinheiten mit der Stormeldebox verbunden 
sind, und dass die Stormeldebox mit einem Prozessrechner ver- 
bunden ist 

Die Zuordnung einer Sendeeinheit zu jeder Produktionseinheit 
zur Obermittlung der Storsignale an eine Datenempfangseinheit 
erlaubt eine einfache Integration von Produktionseinheiten in 
das Stormeldesystem. Besonders deutlich wird dieser Vorteil 
bei der nachtraglichen Erweiterung des Stormeldesystems urn 
weitere Produktionseinheiten. 

Durch die Zusammenfassung der Produktionseinheiten zu Gruppen 
lassen sich Produktionseinheiten nach technologischen Ge- 
sichtspunkten erfassen. So ist vorteilhaft, die Produktions- 
einheiten einzelner Fertigungslinien zu jeweils einer Gruppe 
zusammenzufassen. Durch die Zuordnung einer Datenempfangsein- 
heit zu jeder Gruppe lassen sich so auf besonders schnelle 
Weise Storungen den einzelnen Gruppen zuordnen. 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung besitzen die Datenemp- 
fangseinheiten Mittel, vorzugsweise Lampen, zum Anzeigen der 
Storsignale. Auf Grund der raumlich getrennten Anordnung der 
Produktionseinheiten dient eine derartige Anzeige an der Da- 
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tenernpfangseinheit dern Erfassen der aktuellen Situation,, ins- 
besondere der schnellen Lokalisierung der Storuag. 

Die Verbindung der Stormeldebox mit einem Prozes srechner er- 
5 laubt daruber hinaus die Weiterleitung der Stonaeldungen zur 
Dokumentation und Auswertung, wobei dies vollkommen unabhan- 
gig von der Weitersendung der Stormeldung durch die Stormel- 
debox an das Empf angsgerat, zum Beispiel das Mobiltelefon ei- 
nes fur die Produktionseinheiten Verantwortlichen ist. 

10 

Fur die raumliche Trennung des Prozessrechners von den Pro- 
duktionseinheiten hat es sich als vorteilhaft herausgestellt, 
die Stormeldebox tiber eine Netzwerkverbindung mit dem Pro- 
zessrechner zu verbinden, so dass der Standort des Prozes s- 
15 rechners innerhalb des Netzwerkes frei wahlbar ist. Als be- 
sonders giinstig hat sich die Ausbildung der Netzwerkverbin- 
dung als LAN-Verbindung erwiesen . 

Fur eine weitergehende Produktionsplanung und Produktions- 
20 steuerung ist es von Vorteil, den Prozessrechner liber ein 
weiteres Netzwerk mit weiteren Rechnern zu verbinden. 

Zur optimalen Anpassung des Stormeldesys terns an die jeweili- 
gen Belange hat es sich eine Bearbeitung der Stoxrsignale in 
25 der Stormeldebox als vorteilhaft herausgestellt . Die Stormel- 
debox besitzt zu diesem Zweck eine Datenaufbereitungseinheit . 
Auf diese Weise lasst sich genau definieren, wann eine Stor- 
meldung von der Stormeldebox weitergegeben wird. 

30 Die zweite Aufgabe der Erfindung wird dadurch gelost, dass 

die Produktionseinheiten mindestens eine Gruppe toilden, dass 
die Storsignale der Produktionseinheiten einer Grruppe einer 
Datenempfangseinheit zugefuhrt werden, dass die Datenemp- 
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fangseinheiten die Storsignale der jeweiligen Gruppe an die 
Stormeldebox weiterleiten und dass die Stormeldungen von der 
Stormeldebox zusatzlich einem Prozessrechner zugefuhrt wer- 
den. 

5 

Der Vorteil dieses Verfahrens besteht darin, dass mit de>r 
Ubertragung der Storsignale einer Gruppe von Produktionsein- 
heiten an jeweils eine Datenempf angseinheit die Storungen be- 
sonders einfach der jeweiligen Gruppe zuordenbar sind. 

10 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung lasst sich die Zuordnung 
der Storung zu den einzelnen Gruppen, bzw. das Sichtbarmachen 
der von der Storung betroffenen Gruppe verbessern, wenn die 
Storsignale an den einzelnen Datenempf angseinheiten visuali- 
15 siert werden, vorzugsweise mit Lampen. Insbesondere wenn meh- 
rere Produktionseinheiten zu mehreren Gruppen, zum Bei spiel 
Fertigungslinien, zusammen gefasst sind, wird so die Lokiali- 
sierung der Storung durch den Verantwortlichen wesentlich 
vereinf acht . 

20 

Des Weiteren ist es von Vorteil , die Storsignale vor derr Um- 
wandlung in Stormeldungen auf zubereiten. Damit kann gena.u 
festgelegt werden, wann eine Stormeldung vorliegt. In Verbin- 
dung mit der Weiterleitung der Stormeldungen von der Stormel- 
25 debox zu dem Prozessrechner las sen sich damit nur tatsachli- 
che Stormeldungen erfassen und fur weitere Dokumentationen, 
Analysen und Steuerungen bereitstellen, ohne dass zusatzliche 
Bearbeitungen der Stormeldungen notwendig sind. 

30 Sofern an einer Produktionseinheit auf Grund einer Stormel- 
dung die notwendigen Mafinahmen zum Beheben der Storung ex- 
griffen werden, kann es im Verlauf dieser Mafinahmen, zuia Bei- 
spiel beim Testbetrieb, zum erneuten Generieren und Weiter- 
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leiten von Storsignalen an die Stormeldebox kommen. Urn derar- 
tige Storsignale nicht als Stormeldungen zu erf as sen, werden 
in einer vorteilhaf ten Ausgesfcaltung die Storsignale nur dann 
in eine Stormeldung umgewandeXt, wenn sie einem vorbestimmten 
5 Zeitraum in der Stormeldebox anliegen. Damit wird vermieden, 
dass der Verantwortliche fur ciie Produktionseinheit unnotige 
Stormeldungen auf seinem Empfangsgerat angezeigt bekommt, da 
er bereits an der Beseitigung der Storung arbeitet. Ebenso 
wenig werden derartige Storsignale an den Prozessrechner wei- 
10 tergeleitet, so dass die erfassten Stormeldungen die tatsach- 
lichen Storungen widerspiegeln . 

Die Umsetzung des vorbestimmten Zeitraumes in der Stormelde- 
box lasst sich besonders einfach dadurch erreichen, dass mit 
15 dem Anliegen des Storsignals ein ansteigendes Signal gene- 
riert wird, und erst bei Errelchen eines Schwellwertes eine 
Stormeldung erzeugt wird. Uberr die Hohe des Schwellwertes und 
den Anstieg des Signals lasst sich der Zeitraum beliebig ein- 
stellen. 

20 

Wahrend der Beseitigung einer Storung an einer Produktions- 
einheit kommt es oftmals vor, dass in relativ kurzen Abstan- 
den Storsignale generiert und an die Stormeldebox weiterge- 
leitet werden, wobei die Storsignale auch mit einem entspre- 

25 chenden Signalpegel anliegen, so dass sie in eine Stormeldung 
umgewandelt werden konnen. Dearartige Stormeldungen lassen 
sich gemafi einer weiteren Ausgrestaltung dadurch vermeiden, 
dass ein auf eine Stormeldung folgendes Storsignal erst dann 
wieder von der Stormeldebox erfasst wird, wenn das vorherige 

30 Storsignal einen vorbestimmten Zeitraum abgeklungen ist. 

Des Weiteren hat es sich als vorteilhaft herausgestellt, die 
von der Stormeldebox ubermitteiten Stormeldungen in unter- 
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schiedlichen Zeitabstanden an dem Prozessrechner und das Emp- 
fangsgerat des Verantwortlichen weiterzuleiten . So wird fur 
eine genaue Protokollierung loereits nach 5 Sekunden die Stor- 
meldung von der Stormeldebox an den Prozessrechner weiterge- 
leitet, wahrend eine tibermitfclung an das Empfangsgerat des 
Verantwortlichen beispielswen.se erst nach 1 Minute erfolgt. 

An einem Ausfuhrungsbeispiel wird die Erfindung naher erlau- 
tert. Es zeigen: 

Figur 1: ein Blocks chaltbildL des erf indungsgemafien Stormel- 
desys terns, 

Figur 2: die Signalverlaufe einer Produktionseinheit und der 
Stormeldebox , 

Figur 3: einen zweiten Signalverlauf einer Produktionsein- 
heit und der Stormeldebox. 

Das in Figur 1 dargestellte StSrmeldesystem besteht aus meh- 
reren Produktionseinheiten l r die als Fertigungslinien mehre- 
re Gruppen I-III bilden. Die Produktionseinheiten besitzen 
Mittel 2 zum Anzeigen von Storsignalen. Jeder Produktionsein- 
heit 1 ist eine Sendeeinheit 3 zugeordnet, welche das jewei- 
lige Storsignal drahtlos an eine der jeweiligen Gruppe I-III 
zugeordnete DatenempfangseinhLeit 4 sendet. Die Datenempfangs- 
einheiten 4 verfiigen iiber ent sprechende Lampen 5, um die 
Storsignale visuell darzusteiL len . Anschliefiend werden die 
Storsignale von den Datenempffangseinheiten 4 an die Stormeld- 
box 6 weitergeleitet . Wenn aas dem Storsignal, wie nachfol- 
gend beschrieben, in einer Da.tenaufbereitungseinheit 6a der 
Stormeldebox 6 eine Stormeldixxig generiert wurde, wird diese 
in Form einer SMS an das Mobi If unktelef on 7 eines fur die 
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Produktionseinheiten 1 Verantwortlichen r insbesondere eines 
Technikers, weitergeleitet, der daraufhin entsprechende MaJJ- 
nahmen einleiten kann. 

5 Gleichzeitig wird die Stormeldung von der Stormeldebox 6 iiber 
ein als LAN ausgebildetes Netzwerk 8 an den Prozessrechner 9 
weitergeleitet. Dort wird die Stormeldung mit Initialisie- 
rungsdaten und/oder Protokolldaten versehen, urn sie auswert- 
bar in einer Datenbank abzulegen. Diese Datenbank kann auf 
10 einem Prozessrechner 9 oder einem separaten Datenspeicher 10 
liegen, mit dem der Prozessrechner 9 xiber ein weiteres Netz- 
werk 11 verbunden 1st. In dem Netzwerk LI sind weitere Rech- 
ner 12 eingebunden, die diese Daten vom Datenspeicher 10 oder 
dem Prozessrechner 9 abrufen konnen. 

15 

Figur 2 zeigt in dem oberen Diagramm dies von einer Produkti- 
onseinheit generierten Storsignale. Das mittlere Diagramm 
zeigt die Signalaufbereitung des von deir Produktionseinheit 1 
ubermittelten Storsignals in der Datenau.fbereitungseinheit 6a 

20 der Stormeldebox 6, wahrend das untere Diagramm die von der 
Stormeldebox 6 erzeugten Stormeldungen a_nzeigt. Das obere 
Diagramm zeigt zum Zeitpunkt tl eine auftretende Storung, in- 
folgedessen ein Storsignal von der Produ-ktionseinheit 1 gene- 
riert wird. Dieses an die Stormeldebox 6 gesendete Storsignal 

25 wird in dieser als Storsignal mit steigexidem Pegel aufberei- 
tet. Zum Zeitpunkt t2 erreicht das Storsignal einen Schwell- 
wert, ab dem das Storsignal gemaJS des unteren Diagramms in 
eine Stormeldung umgewandelt wird. 

30 Zu den Zeitpunkten t3 und t5 an der Prodnaktionseinheit 1 auf- 
tretende Storungen fiihren zur Generierung von Storsignalen. 
Deren zeitliche Lange bis zu dem ZeitpunDct t4 bzw. t6 ist 
nicht ausreichend, urn den Schwellwert zu erreichen, so dass 
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diese Storsignale nicht in entsprechende Stormeldungen umge- 
wandelt werden. Derart kurze Storsignale sind tyjjisch bei Re- 
paraturen oder Wartungen mit damit verbundenen Testlaufen und 
stellen somit keine echten Storungen dar. 

Die in Figur 3 dargestellten Diagramme zeigen Si-gnalverlauf e 
in Abhangigkeit von vorhergegangenen Ereignissen . Das obere 
Diagramm zeigt wiederum die von einer Produktionseinheit 1 
generierten Storsignale. Das mittlere Diagramm zeigt die Sig- 
nalaufbereitung des von der Produktionseinheit 1 iibermittel- 
ten Storsignals in der Stormeldebox 6, wahrend das untere 
Diagramm die erzeugten Stormeldungen anzeigt. 

Eine zum Zeitpunkt tl an der Produktionseinheit 3. auftretende 
Storung erzeugt ein Storsignal. Dieses an die Stormeldebox 6 
gesendete Storsignal wird in dieser als Stdrsignal mit stei- 
gendem Pegel aufbereitet. Zum Zeitpunkt t2 erreicht das Stor- 
signal einen Schwellwert, ab dem das Storsignal gemafi des un- 
teren Diagramms in eine Stormeldung umgewandelt wird. Zum 
Zeitpunkt t3 liegt das Storsignal an der Produktionseinheit 1 
nicht mehr an. Das Storsignal in der Stormeldebox 6 wird dar- 
aufhin iiber einen definierten Zeitraum bis t5 vorti Schwellwert 
auf 0 zuruckgef iihrt . Wahrend dieser Zeit eingehende Storsig- 
nale (t4) werden in der Stormeldebox 6 nicht erf asst. Auf 
diese Weise lassen sich zeitlich kurz aufeinanderr folgende 
Storsignale der Produktionseinheit 1, die auf einen Probebe- 
trieb hindeuten, herausf iltern, so dass nur wirkiiche Storun- 
gen als Stormeldungen an das Empf angsgerat des Verantwortli- 
chen und den Prozessrechner ubermittelt werden. So lost erst 
eine Storung der Produktionseinheit 1 zum Zeitpunkt t6 ein 
Storsignal in der Stormeldebox 6 gemafi dem mittlesren Diagramm 
aus . 
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Patentanspriiche 

1. Stormeldesystem mit mehreren raumlich verteilfc angeord- 
neten Produktionseinheiten, die Mittel zum Generieren 

5 und Anzeigen eines Storsignals besitzen, einear Stormel- 

debox, die zum Empfang und zur Weitergabe von Stormel- 
dungen ausgebildet ist und einem oder mehreren Empfangs- 
geraten zum Empfangen und Anzeigen von StormeXdungen, 
dadurch gekennzeichnet, dass mehrere 

10 Produktionseinheiten (1) zu mindestens einer Gruppe (I- 

III) angeordnet sind, dass jeder Produktionseinheit (1) 
eine Sendeeinheit (3) zur drahtlosen Ubermittlung der 
Storsignale zugeordnet ist, dass jeder Gruppe (I-III) 
eine Datenempf angseinheit (4) zugeordnet ist, dass die 

15 Datenempf angseinheiten (4) mit der Stormeldebox (6) ver- 

bunden sind, und dass die Stormeldebox (6) mit einem 
Prozessrechner (9) verbunden ist. 

2. Stormeldesystem nach Anspruch 1, dadurch. g e - 
20 kennzeichnet, dass die Datenempf angseinheit 

(4) Mittel (5) zum Anzeigen der Stormeldungen besitzt. 

3. Stormeldesystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet , dass die Stormeldebox (6) 

25 iiber eine Netzwerkverbindung (8) mit dem Prozessrechner 

(9) verbunden ist. 

4. Stormeldesystem nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Netzwerkverbindung (8) 

30 eine LAN-Verbindung ist. 

5. Stormeldesystem nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Pro- 



WO 2005/096112 



10 



PCTYEP2005/051035 



zessrechner (9) iiber ein weiteres Netzwerk (11) mit wei- 
teren Rechnern (12) verbunden ist. 

Stormeldesystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die 
Stormeldebox (6) eine Datenaufbereitungseinheit (6a) be- 
sitzt . 

Verfahren zur Ausgabe von Stormeldungen von mehreren 
raumlich verteilt angeordneten Produktionseinheiten, bei 
dem von den Produktionseinheiten generierte Storsignale 
einer Stormeldebox zugefiihrt werden und die Stormeldebox 
eine Stormeldung einem oder mehreren Empf angsgeraten zinm 
Empfangen und Anzeigen von Stormeldungen zufiihrt, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Produk- 
tionseinheiten mindestens eine Gruppe bilden, dass die 
Storsignale der Produktionseinheiten einer Gruppe einerr 
Datenempfangseinheit zugefiihrt werden, dass die Daten- 
empfangseinheiten die Storsignale der jeweiligen Gruppe 
an die Stormeldebox weiterleiten und dass die Stormel- 
dungen von der Stormeldebox zusatzlich einem Prozess- 
rechner zugefiihrt werden. 

Stormeldesystem nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass die Storsignale der Pro- 
duktionseinheiten von der Datenempfangseinheit angezeig-t 
werden . 

Stormeldesystem nach Anspruch 7 und 8, dadurch 
gekennzeichnet , dass die Storsignale der 
Produktionseinheiten zur Umwandlung in Stormeldungen in. 
der Stormeldebox aufbereitet werden. 
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10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass ein Storsignal in der Stormelde- 
box erst dann in eine Stormeldung umgewandelt wird, wean 
es einen vorbestimmten Zeitraum anliegt. 

11. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass ein Storsignal in der Stormelde- 
box erst dann in eine Stormeldung umgewandelt wird, wean 
nach dem letzten Anliegen des vorherigen Storsignals eiji 
bestimmter Zeitraum vergangen ist. 

12 . Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche 7 bis 
11, dadurch gekennzeichnet, dass dies 
Weiterleitung der Stormeldung von der Stormeldebox an 
dem Prozessrechner und die Empf angsgerate nach unter- 
schiedlichen Zeitraumen erfolgen. 
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Siehe Anhang Patentfamllle 



• Besondere Kategorten von angegebenen VerOffentllchungen : 
•A* VeroffenMchung, die den allgemelnen Stand der Technik deflnlert. 

aber nicht als besondere badeutsam anzusehen 1st 
•E* atteres Dokument.dasJedoch erst am oder nach dem International 

Anmeldedatum veroffentllcht worden Ist 
■L" VerOffentDchung.dlegee!gnet ist, einen Priorttatsanspruch zweifelhaft er- 
schelnen zu lasaen, oder durch die das Veroffentllchungsdatum einer 
anderen Im Recherchenberlcht genannten Verflffentlichung belegt werden 
soli oder die aus einem anderen besonderen Grund anaeqeben 1st (wis 
ausgefQhrt) * * 1 

•O' VeroTfentiichung, die sich auf eine mQndliche Offenbarung, 
iqi a. 61 "® Benutzung. eine Ausste Dung oder andere MaBnahmen bezleht 
p veroffentltchung, die vor dem intemationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum verSffentBcht worden ist 



"T" Spatere Verjffentllchuna die nach dem intematlonaten Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden Est und mft der 
Anmeldung nicht kolDdlert, sondern nurzum Verstandnts des der 
Thecrk^ Prinzips oder der ihr zugrundellegenden 

■X" VerSffentllchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Ertlndunq 
kann alieln aufgrund dleser Veroffentfichung nicht ais neu oder auf y 
erfinderischerTatlgkelt beruhend betrachtet werden 

■V Verdffentfichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht ais auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die VerdfferUHchung mit einer oder mehreren anderen 
VerOffentllchungen dleser Kategorle in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fOr einen Fachmann nahellegend 1st 
verdffentilchung, die Mitglied derselben Patentfamllle ist 
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